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1. BegruBung und Vorstellung

2. Allgemeine Infos zur kommunalen Warmeplanung

3. Ablauf der kommunalen Warmeplanung

4. Aktuelle Ergebnisse und Stand in den Gemeinden der ILE Abteiland
5. Ausblick und weitere Vorgehensweise

6. Auswirkungen auf Burger
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() nigl + mader

weiter cenien.
weiter D anen.

Planungsburo fur technische Geboudeousrustungg\




@ Nigl + mader

Ein Team.
Ine Vision.

Nigl und Mader ist ein modernes Planungsburo, das alle technischen
Gewerke im eigenen Haus plant und koordiniert.

Ein

Weiter denken heil3t hier, erneuerbare Energien einzubeziehen,

weiter planen, digitale Losungen zu entwickeln,
um letztendlich weiterzukommen und Nachhaltigkeit innovativ umzusetzen.
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ALLGEMEINE INFOS ZUR KOMMUNALEN WARMEPLANUNG

Die kommunale Wdarmeplanung ist ein strategischer Prozess, mit dem Stadte und Gemeinden die zuktnftige Warmeversorgung inres Gebiets
systematisch analysieren, planen und gestalten.

Ziel: Eine klimaneutrale, bezahlbare und sichere Warmeversorgung fur alle Haushalte, Unternehmen und o6ffentlichen Einrichtung.

Was wird untersucht?

A aktueller Warmbedarf aller Gebdude (Haushalte, Gewerbe/Handel/Dienstleistungen, Kommunale Einrichtungen, Industrie)
A Zustand und die Struktur der bestehenden Warmeinfrastruktur (Gasnetze, Fernwdrmenetze, Einzelheizungen)

A Zukunftige Potenziale fur klimafreundliche Warmequellen

Ergebnisse:
Ein langfristiger Warmeplan mit;

C Zielvorgaben zur Reduktion von Treibhausgasen (bis 2045 Treibhausgasreduktion auf 0,0%)
C MaBnahmen zur Umstellung auf erneuerbare Energien
C Vorschlége zur Entwicklung oder Modernisierung von Warmenetze

Kommunale Warmeplanung ist keine Planung von Warmenetzenl!!
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ALLGEMEINE INFOS ZUR KOMMUNALEN WARMEPLANUNG

Wie viel CO, benotigen wir wofur?

CO,,Emi ssionen in To r e
2,7
Wohnen & Strom

Mobilitét el

Ernahrung 5 1.69

Sonstiger Konsum

Skl

Offentliche Emissionen -

0,84
Quelle: UBA

Deutscher Durchschnitt pro Kopf und Jahr: 10,78 t
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ALLGEMEINE INFOS ZUR KOMMUNALEN WARMEPLANUNG

- ; 55% ————------1 Fm—————- 1,5 %
H@lZSVSteme N Kochen, Trocknen, Biigeln g Beleuchtung
Deutschland
> s 82% ----------
C Durchschnittlicher Haushaltsgerate

Energieverbrauch

. 14,0% ------
Privathaushalt Warmwasser
----70,5%
Raumwadrme

(Quelle: Statistisches Bundesamt 2017)
© vzbv
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ALLGEMEINE INFOS ZUR KOMMUNALEN WARMEPLANUNG

Klimaschutzgesetz: Klimaneutralitat bis 2045

_ 800
o
? 700 62
O
bt 600 148
0
= 500
£
< 400 57
c 164
S 30 o
2
£ 200
“ 119
100
108 Klimanevutralitat
0
2022 Ziel 2030 Ziel 2045
B Energiewirtschaft Industrie m Gebdude Verkehr Landwirtschaft
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ALLGEMEINE INFOS ZUR KOMMUNALEN WARMEPLANUNG

Stagnation bei der Warme

50%

40% -

W
o
X

Anteil Erneuerbare Energien

[ERN
o
S

0% -
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20% -

Verkehr

2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022

Datenquelle: AGEE Stat. @ nigl + mader



ALLGEMEINE INFOS ZUR KOMMUNALEN WARMEPLANUNG

Beheizungsstruktur Wohngebdudebestand
Genutzte Energietrager

2% 6%

m Gas
Heizol

® Fernwarme

Sonstige (u.a. Holz, Pellets)

23%

(Nacht-)Speicherdfen

Elektro-Wéarmepumpen

*2023 bezogen auf Wohnungen

Datenquelle: BDEW
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Heizungsalter

21%

19%

15%

13%

\ }
|

® 13,9 Jahre

< 5 Jahren
5-9 Jahre
10-14 Jahre
m 15-19 Jahre
20-24 Jahre

m Alter als 25
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ALLGEMEINE INFOS ZUR KOMMUNALEN WARMEPLANUNG

CO,-Bepreisung

2026

Preisentwicklung
2021-2026

2022

Durch CO,-Abgabe erfasst: Ausnahme:
Samtliche Energietrager, welche in Biomasse aus nachhaltiger
Deutschland in Verkehr gebracht werden. Bewirtschaftung.
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ALLGEMEINE INFOS ZUR KOMMUNALEN WARMEPLANUNG

2 o Eignet sich ein
Q° Warmenetz oder Wasserstoffnetz?
S 3 [
£o
= 8 Kommunale Warmenetze mit
3 g Warmeplanungsgesetz Warmepldne 100 % EE
Ubergangsphase Mitte Transformationsphase .
2024 (Vorbereitungen) 2026/2028 (Dekarbonisierung) 2045 o
Novelle 65% - EE — Regel Heizen mit
L Gebaudeenergiegesetz Bestand 100% EE
» O ,Heizungsgesetz”
O £ gsg
-g 2 65% - EE- Regel
0 C Neub
% % SUbOL In welche Heizung investiere ich?
O o

Datenquelle: C.A.R.M.E.N. e.V. )
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ALLGEMEINE INFOS ZUR KOMMUNALEN WARMEPLANUNG

Was sind die Vorteile?

%4
>\:/< Planungssicherheit:
@% \Versorgungssicherheit:

7\

z Qj Regionale Wertschopfung:

@ Synergien nutzen:
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Kommt in meiner Straf3e ein Warmenetz?
Werden lokale Gasnetze irgendwann zuruckgebaut?

Womit IGsst sich vor Ort in Zukunft sicher und
kosteneffizient heizen?

Lokale Warmenetzbetreiber, Genossenschaften

Stadtische Sanierungsmaflnahmen, kommunale
Liegenschaften, Sektorenkopplung

Datenquelle: CARMEN. e.V. =\ _.
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ABLAUF DER KOMMUNALEN WARMEPLANUNG

.  Bestandsanalyse

C Ziel: Erfassung des aktuellen Warmeversorgungszustands der Kommunen

A Erhebung des IST-Zustands:
A Gebdudestruktur
A Warmebedarfe und -verbréuche in Wohn-, Gewerbe- und 6ffentlichen Gebduden
A Bestehende Heiztechnologien (zB. Gas, Ol, Nahwdrme,..)

A Datengrundiage:

Enge Zusammenarbeit mit Kommunen
Daten von den Netzbetreibern
Informationen von Schornsteinfeger

Umfrage an die Offentlichkeit o 4——/?W...---
Nutzung statistischer Daten / Offentlich zugdngliche Daten \ @$ Cﬁ e ,m ?q

To o To To o

Quelle: https //green planet-energy.de/kommunale-waermeplanung
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ABLAUF DER KOMMUNALEN WARMEPLANUNG

2. Potenzialanalyse

C Ziel: Analyse zukUnftiger Moglichkeiten zur nachhaltigen Warmeversorgung

A Warmenetzpotenziale:
A Sanierungspotenzial der Gebdude:
A Energieeffizienz-Potenziale:

A Lokale verfugbare erneuerbare Energien:

Solarthermie
Photovoltaik

Geothermie

Gewdsser und Abwasser
AuBBenluft

Biomasse

To To Do Do Io o
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Identifikation moglicher zentral zu versorgender Gebiete
Bewertung der Einsparpotenziale
Bewertung zur Nutzung vorhandener Abwdrmepotenziale

3

A /\x

WINDKRAFTANLAGE N

% 0 T
- WARMEPUMPE -

- el ——_/'. AN AN

r\ T — ‘————i—g/{w’f_ . ...... - ;;f
Q. srorovorramanace "
&(,Ptp ﬁ P g1 ;

_/_,_,_,—————“ —
S Y Se— B —

Quelle: https.//green-planet-energy.de/kommunale-waermeplanung



ABLAUF DER KOMMUNALEN WARMEPLANUNG

3. Zielszenario

C Ziel: Entwicklung und Bewertung zukunftsfahiger Warmeversorgungsgebiete

A Entwicklung eines Pfades bis 2045 (5-Jahres-Rhythmus)

A Bewertungskriterien
A Wirtschaftlichkeit
A CO,- Einsparung
A Umsetzbarkeit

A Festlegung eines bevorzugten Szenarios
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ABLAUF DER KOMMUNALEN WARMEPLANUNG

4. Umsetzungsstrategie und MaBnahmenplan

C Ziel: Umsetzung des gewdhlten Zielszenarios durch konkrete MaBnahmen

A Konkrete Schritte mit Meilensteinen: Was kann wo umgesetzt werden!

A Beispiel fur MaBnahmen:
A Ausbau von Wdarmenetzen in den Fokusgebieten
A GebdudesanierungsmaBnahmen
A Heizungstausch

A Priorisierung der einzelnen Schritte auf die Jahre verteilt
A Hinweis:

A Die dargestellten MaBRnahmen und Gebiete sind Vorschlidge auf Basis der . =TT e iy 10 T
8lsher|gen Analyse - sie stellen noch keinen verbindlichen Umsetzungsplan fminl; - EESETIAD] e el *mﬁaf\
ar. }

(p\ga‘ua gu?c?ft’é':‘@

......... Q

A 0Ob z B.ein Warmenetz an einem Standort realisiert wird, h&ngt von weiteren
Planungen, Wirtschaftlichkeit und lokalen Entscheidungen ab.

A Die Kommune ist verpflichtet, bis spatestens 2045 Klimaneutralitdt im
Wdarmesektor zu erreichen.
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ABLAUF DER KOMMUNALEN WARMEPLANUNG

Wer ist beteiligt?

A Breitenberg, Hauzenberg, Jandelsbrunn, Neureichenau, Obernzell, Sonnen, Thyrnau, Waldkirchen
A Energieversorgungsunternehmen / Netzbetreiber (Bayernwerk, Stadtwerke,..)

A Burger der Gemeinden und lokale Akteure (Biogasanlagenbetreiber, Warmenetzbetreiber,..)

A Umsetzungszeitraum: 01.01.2025 - 3103.2026

T>o

Floche: etwa 350 km?Z2
Anzahl Gebdude: ca. 43.400 (inkl. z.B. Garagen)
Anzahl Einwohner: ca. 42200

To >

Folie 19 von 60
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BESTANDSANALYSE ILE ABTEILAND

Energietrdger bei den Kommunen
ILE ABTEILAND 27.971 St.

2 20/ ‘ 3/00/0

ﬂ 38/40/0

5,6% %
71%

= Heizdl:10.746 Stk.

m Erdgas: 5.661 Stk.

m \Warmepumpe: 1994 Stk.
Heizstrom: 1.556 Stk.

® Bjomasse: 6.571 Stk

® Fernwdrme: 600 Stk.

® F|Ussiggas: 838 Stk.

% ©) nigl + mader




BESTANDSANALYSE ILE ABTEILAND

Jandelsbrunn 2.703
3,3% 4,8%

0 / A
oA% 4,7%

Heizol: 1181 Stk.
m Erdgas; O Stk.

m \Warmepumpe: 128 Stk.

Heizstrom: 174 Stk.
® Biomasse: 831 Stk.
m Fernwdrme: 90 Stk.
m FUssiggas: 131 Stk.

Folie 21 von 60

Energietrdger bei den Kommunen

Waldkirchen 7.044

0,8% r 0,9%
20,9% |
4,0% ~——

3:8%

HeizOl: 3.051Stk.
® Erdgas: 1912 Stk.

m \Warmepumpe: 267 Stk.

Heizstrom: 282 Stk.
m Biomasse: 1.471 Stk.
® Fernwdrme: 53 Stk.
m FUssiggas: 62 Stk.

Neureichenau 3592
8,3%

2,8% \\

29,4%

7,4% /
50%

HeizOl: 1.690Stk.

® Erdgas: O Stk.

m \Warmepumpe: 181 Stk.
Heizstrom: 267 Stk.

m Biomasse: 1.056 Stk.

® Fernwdrme: 101 Stk.

m FUssiggas: 297 Stk.

Breitenberg 1.744
0,8% 3,7%

46% \
3,7%

Heizol: 600 Stk.

® Erdgas: O Stk.

m \Warmepumpe: 64 Stk.
Heizstrom: 197 Stk.

m Biomasse: 803 Stk.

® Fernwdrme: 14 Stk.

m F|(ssiggas: 65 Stk.

©) nigl + mader



BESTANDSANALYSE ILE ABTEILAND

COFR-Emissionen Warme bei den Kommunen
Insgesamt ergeben sich fur der ILE

Abteiland COF-Emissionen von 299,7

ILE ABTEILAND
299,7 kt/a kt/a. Bezogen auf 42.155 Einwohner
29% gerechnet ergeben sich CO2-

Emissionen von 7,11 t/a pro Kopf.

43,8%

1,0%
m [ndustrie / Gewerbe: 8,7kt/a

® Private Haushalte: 159,9 kt/a
= Kommunale Einrichtungen: 2,7 kt/a

GHD / Sonstiges: 128,3 kt/a \!
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BESTANDSANALYSE ILE ABTEILAND

COF-Emissionen Wdarme bei den Kommunen

Jandelsbrunn Waldkirchen Neureichenau Breitenberg
17,7 kt/d 100,5 kt/d 27,8 kt/a 9,1 kt/a
1,4% \ 2,3%

44,3% 42 3% 52,7%

0,7%

1,3%
m |[ndustrie / Gewerbe: 1,0 kt/a

1,2%
m |[ndustrie / Gewerbe: 1,7 kt/a

0,8%
® [ndustrie / Gewerbe: 0,2 kt/a m |[ndustrie / Gewerbe: O kt/a
® Private Haushalte: 9,5 kt/a = Private Haushalte: 52,2 kt/a

® Private Haushalte: 15,7 kt/a
= Kommunale Einrichtungen: 0,1 kt/a

= Kommunale Einrichtungen: 1,4 kt/a

® Private Haushalte: 4,4 kt/a
GHD / Sonstiges: 190,3 kt/a

= Kommunale Einrichtungen: 0,1 kt/a
GHD / Sonstiges: 7,2 kt/a

= Kommunale Einrichtungen: 0,1 kt/a
GHD / Sonstiges: 11,7 kt/a

GHD / Sonstiges: 4,7 kt/a
Folie 23 von 60
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BESTANDSANALYSE ILE ABTEILAND

Wdarmebedarfe bei den Kommunen
ILE Abteiland: 1.306,5 GWh

2,5%\‘ 32,3%
o\o

= Heizdl 4855 GWh

® Erdgas: 315,2 GWh

= \Wdarmepumpe: 60,4 GWh
Heizstrom: 70,9 GWh

m Biomasse: 308,5 GWh

® Fernwdarme: 32,3 GWh

= FlUssiggas: 32,3 GWh \-/

Insgesamt ergibt sich fur ILE Abteiland
ein Warmebedarf der Endenergie von
1.306,5 GWh/a was auf die 42155
Einwohner gerechnet einen
Warmebedarf von 30,98 MWh/a pro
Kopf ergibt.
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BESTANDSANALYSE ILE ABTEILAND

Warmebedarfe bei den Kommunen

Jandelsbrunn: 87,1 GWh

Neureichenau: 127,2 GWh

Waldkirchen: 429,3 GWh Breitenberg: 51,2 GWh

Folie 25 von 60

8,2%

Heizél 30,8 GWh

® Erdgas; O GWh

= \Warmepumpe: 7,1 GWh
Heizstrom: 6,7 GWh

® Biomasse: 33,3 GWh

® Fernwdrme: 3,5 GWh

® FlUssiggas: 5,1 GWh

1,0% 1,0%

21,8%

T —

Heizol 183,8 GWh

® Frdgas: 19,9 GWh

= \Warmepumpe: 8,3 GWh
Heizstrom: 15,5 GWh

® Biomasse: 93,5 GWh

® Fernwdarme: 4,1 GWh

® FlUssiggas: 4,2 GWh

\

Heizdl 46,6 GWh

® Frdgas; 0 GWh

m \Wdarmepumpe: 14,9 GWh
Heizstrom: 10,3 GWh

® Biomasse: 40,9 GWh

® Fernwarme: 4,3 GWh

m FUssiggas: 9,7 GWh

1,2% 3,1%

2,7%

Heiz0l: 17,5 GWh
® Frdgas; 0 GWh
= \Warmepumpel,4 GWh
Heizstrom: 5,5 GWh
m Biomasse: 24,5 GWh
® Fernwarme: 0,6 GWh
® FUssiggas: 1,6 GWh

©) nigl + mader



BESTANDSANALYSE ILE ABTEILAND L

GroRBverbraucher
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BESTANDSANALYSE KOMMUNEN L
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BESTANDSANALYSE ILE ABTEILAND

Biogas-Anlagen und Heizwerke - Breitenberg

Folie 28 von 60

Biogasanlage kheckraftwerk
Brennsioff | gasformig

Pllanzandl-Bl aizkrafsrark
Brannstafl ;i o}

raftark *

Biomasseanlage
Brennsioff . unbekanni

Anlagen = I0EW der Gemeinde

EEL

Heaizi

Kaahle

unbekannter Brennaioff

Anlagen = 30 KW der Gemeinde

pirschenberg

Cramerbery

Rastbuchl

Ungarstelg

Breitenberg

Gemeinde Breitenberg

Golnerberg

o 3

Schonberg

Golinerhauser

Golinerberg

==

/\\\
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BESTANDSANALYSE ILE ABTEILAND

Biogas-Anlagen und Heizwerke - Neureichenau

Folie 29 von 60

‘eundorf

Biogasanlage-Blockherkraftwerk
Brennsioff | gasformig

Branntweinhiuser

Pllanzandl-Blockheizkralwark
Brannstof : ni

Altrelchens,
Réhmdiberg @

Blomasseh rafteerk
Brennstaf

Biomasseanlage
Brennsioff . unbekanni

Anlagen = I0EW der Gemeinde

pubenberg
ischergrin

&

— ot
Geméifdé Neureichenauduse

Neureichenau

EEL

Heaizi

Langbruck
kafila

% Gsengel

unbekannter Brennaioff

Anlagen = 30 KW der Gemeinde

Lackenhbuser @

Klafferstrall

==

/\\\
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BESTANDSANALYSE ILE ABTEILAND

Biogas-Anlagen und Heizwerke - Neureichenau
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Biogasanlage-Blockherkraftwerk
Brennsioff | gasformig

Pllanzandl-Blockheizkralwark
Brannstof : ni

Blomasseh rafteerk
Brennstaf

Biomasseanlage
Brennsioff . unbekanni

Anlagen = I0EW der Gemeinde

EEL
Heizi
kafila
unbekannter Brennaioff

Anlagen = 30 KW der Gemeinde

Duschivies

Kakwassor

Hintereben

Edhausel
Schlag

Neufang

Poppenreut

BinderhUge

Gemeinde Jandelsbrunn

Feichiing

e
Reichermilhie Hinterwollaberg

Wollaberg

Grund

Heindlschlag

andelsbrunn

Weid

Lafberg

ADerg  Albergerweld

Neuwekd

==

/ \\
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BESTANDSANALYSE ILE ABTEILAND

Biogas-Anlagen und Heizwerke - Neureichenau

Folie 31 von 60

Biogasanlage kheckraftwerk
Brennsioff | gasformig

Pllanzandl-Blockheizkralwark
Brannsiom: A0ssig

raftark *

HBiomasseanlage
Brennsioff . unbekanni

Anlagen = I0EW der Gemeinde

EEL

Heaizi

Kaahle

unbekannter Brennaioff

Anlagen = 30 KW der Gemeinde

Ensimaninss e

Bohmaw

MOy

Richardsreu

HBU2NDOg . S0h

L2

lelbach

WALDKIRCHEN

Oberlesntiact |

"
Ed

Sallbal 7
©..

Unhoklerteng

NI 0

Nexliingerberg

Hotzfreyung

Chatierhes

wrfrovenwald

:\&}

SN

L

N\
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BESTANDSANALYSE ILE ABTEILAND

Fernwdarmeeignung

I berwiegende Fernwarmeeignung

yam\\

) nigl + mader
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BESTANDSANALYSE ILE ABTEILAND

Fernwdarmeeignung

I berwiegende Fernwarmeeignung

Folie 33 von 60 @ ViErmebsdarissicntex SOMWRTE] W = s pesartssicnte = &0 - @/) nigl + mader




BESTANDSANALYSE ILE ABTEILAND

Fernwdrmeeignung - Jandelsbrunn Heindlschlag Wollaberg

Hintereben

I berwiegende Fernwarmeeignung

///

Folie 34 von 60
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BESTANDSANALYSE ILE ABTEILAND

Fernwarmeeignung - Waldkirchen Karoli - Warmenetz Ortskern - Warmenetz

I berwiegende Fernwarmeeignung
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BESTANDSANALYSE ILE ABTEILAND

Fernwarmeeignung - Neureichenau Gsenget - KappelenstraBe Ortskern W@rmenetz Erweiterung

-~
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BESTANDSANALYSE ILE ABTEILAND

Fernwdrmeeignung - Breitenberg Ortskern - Breitenberg Neubaugebiet- Breitenberg West

|

Jberwi nde Fernwarmesignung

Folie 37 von 60
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POTENZIALANALYSE

Sanierungspotenzial der Gebdude

Baualtersklassen Anzahl der Gebdude

\Vor 1950 5779
1951-1975 7493
1976-1995 16156
1996-2002 6.618 -
2003-2025 7352 '
Gesamt 43398

(15.427 nicht

warmeversorgt)

Sanierungspotenzial Kein Wert 01-10% 10,1-20% 201-40% [ s01-30% ([ o0
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POTENZIALANALYSE ek

AuBenluft (\7

AuBenluft kann effektiv zur Beluftung, Kuhlung und Heizung

von Gebduden genutzt werden. Moderne Systeme wie
Warmepumpen und LUftungsanlagen mit \A\ Sia
Warmeruckgewinnung machen sie zu einer nachhaltigen A
Energiequelle. So lasst sich Energie sparen und das

Raumklima verbessern.

Parameter ermittelt:

A Warmebedarf (Heizen und Warmwasser) als / /f
Nutzenergie in kWh/m?2

A Gebdudetyp \
£ \

Uberwiegende Warmepumpeneignung unbekcannt sehr gut geeignet gut gesignet

Das Potenzial der Warmepumpe wurde uber folgende 5

Folie 39 von 60

bedingt gesignst ungesignst
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POTENZIALANALYSE i | o

\“\ l \\\ )
. ‘ ‘ S . A
Biomasse P . s |
X ‘ i
Ziel: Nutzung organischer Abfdlle aus privaten Haushalten 2 il I \)
und Gewerbe zur Warmeerzeugung. : )
=4
Privater Bereich: wy Ry 3 RS (S L\
A Gesamtmenge: ca. 8.465,5 t/ Jahr Y o - 1 &
Toe 2
]‘
Gewerbe und Industrie: |
A Gesamtmenge ca.15.433,6 t/Jahr :
Gesamtpotenzial: S 8. K“\ 4
A ca.39.6835 MWh/Jahr Warme auf Biomasse- /
Abfdlle (ca. 3,8 % des Gesamtwdarmebedarfs von X f \-;
1.043,1 GWh/a) \_\i
Biomassepotenzial - Warme kein Potenzial <= 7 MWh'ha * 3 MWh'ha

©) nigl + mader
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POTENZIALANALYSE

Potenzielle FIGichen:

In der Potenzialanalyse werden drei Szenarien mit 15 %, 10 % und

5 % nutzbarer landwirtschaftlicher Fldche betrachtet, um das
theoretische Maximum fur die Nutzung erneuerbarer Energien im ILE
Abteiland zu ermitteln, wobei praktische Einschrénkungen und
tatsdachliche Umsetzbarkeit in spateren Schritten detailliert bewertet
werden.

Gemeinde Floche in | Landwirtschaftliche 5 % N 1O % in 5 % in
Flache in km2

Breitenberg 29,9 18,75 2, 8]25 1, 875 O Q375
Hauzenberg 82,82 30,65 45975 3,065 15325
Jandelsbrunn 42,40 22,03 3,3045 2,203 1,015
Neureichenau 46,40 22,26 3,339 2,226 1113
Obernzell 18,25 574 0,861 0574 0,287
Sonnen 16,48 7,85 11775 0,785 10,3928
Thyrnau 33,68 15,46 2,319 1,546 0,773
Waldkirchen 80,0 31,93 4,7895 3,193 1,5965
Gesamt 349,03 154,67 23,2005 15,467  7,7335
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Geothermie - Kollektoren zentral

Ziel: Nutzung unversiegelter landwirtschaftlicher Fldchen zur nachhaltigen Warmeerzeugung.
A Technik: Fltchenkollektoren in 1-3 m Tiefe entziehen dem Erdreich Warme und speisen diese in eine Warmepumpe

A Leistungsannahme: 25 W/mz2 Entzugsleistung (gemdaR VDI 4640), 1.800 Betriebsstunden/ Jahr

Anteil der Entzugs- Jahresertrag | Anteil von

landwirt- leistung (MWh/a) Gesamtwdarme-

SChOft“Chen bed(]rf Wirmepumpe

15 % 580 MW 1044 GWh/a  100,% %&l QO S
10 % 387 MW 696 GWh/a 66,7%

5 % 193 MW 384 GWh /a 36,8 %

aktueller Gesamt Warmebedarf liegt bei 1.043,1 GWh/a

Te

Quelle: https://Igrbwissenlgrb-bw.de/geothermie/oberflaechennahe-
geothermie/erdwaermekollektoren
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Geothermie - Sonden zentral

Ziel Nutzung unversiegelter landwirtschaftlicher Fldchen zur nachhaltigen Warmeerzeugung.

A Zentrale Sondenfelder bestehen aus mehreren vertikalen Erdwdrmesonden (40-100 m tief), die in einem regelmdBigen Raster

mit 10 m Bohrabstand angeordnet sind.
Die Sole zirkuliert durch die Rohre, entzient dem Erdreich Warme und Ubertrdgt diese tber Warmetauscher an eine zentrale

Warmepumpe oder ein Kaltwarmenetz.
A Leistungsannahme; 45 W/m Entzugsleistung, 1800 Betriebsstunden/ Jahr, Bohrabstand 10m (orthogonales Raster)

Anteil der Anzahl Bohrungen | Entzugsleistung Jahresertrag Anteil von

landwirtschaftlichen (MWh/Qq) Gesamtwarme-
Flache bedarf
15 % 232.000 1044 MW 1879,2 GWh/a 180,1 %
10 % 154.670 696 MW 1252,8 GWh/a 120,1 %
5 % 77.340 348 MW 626,5 GWh /a 60,1 %

aktueller Gesamt Warmebedarf liegt bei 1.043,1 GWh/a
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Geothermie - Sonden dezentral

A Technik: Vertikale Bohrungen (40-100 m tief) mit U-formigen Sonden zur Warmegewinnung mittels Sole.
A Leistungsannahme: 45 W/m Entzugsleistung, 1.800 Betriebsstunden/ Jahr, Bohrtiefe 100m -

Anteil Gebaude | Anzanl Warmeertrag Anteil von
mit Bohrung Bohrungen W\ aie) Gesamtwarme-
bedarf e

100 % 43,308 351523 MWh/a 337 % ()
75 % 32549 263.646 MWh/a 25,3 %
50 % 21699 175.761 MWh/a 16,8 %
aktueller Gesamt Warmebedarf liegt bei 1.043,1 GWh/a

p

Quelle: https://Igrbwissenlgrb-bw.de/geothermie/oberflaechennahe-
geothermie/erdwaermesonden
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Geothermie - Grundwasser

Funktionsweise: Grundwasser wird Uber Forderbrunnen entnommen und dient als Umweltwarmequelle fur Warmepumpen -
entweder zentral (GroBwarmepumpe in Warmenetzen) oder dezentral (in einzelnen Gebdauden).
Das abgekuhlte Wasser wird anschlieBend Uber Injektionsbrunnen wieder dem Untergrund zugefuhrt.

Folie 45 von 60

Gemeinde Flache (km2) Brunnenpaare Brunnenpaare Potenzial Potenzial
(Abstand 10 m) | (Abstand 100 m) | (GWh/a, 10 m) | (GWh/q, 100 m)
Breitenberg 3,27 32700 327 1445 114,5
Hauzenberg 8,01 80100 801 28035 2804
Jandelsbrunn 4,51 45100 45] 15./85 157,9
Neureichenau 6,37 63.700 637 22295 223
Obernzell 213 21300 213 7435 74,6
Sonnen 0,73 7.300 73 2595 256
Thyrnau 3,66 36.600 366 12810 128)]
Waldkirchen 9,83 98.300 083 34405 344,]
Gesamt 38,51 385100 385 134.785 1.348

aktueller Gesamt Warmebedarf liegt bei 1043,1 GWh/a

©) nigl + mader



POTENZIALANALYSE

Solarthermie - dezentral

Solarkollektoren auf Dachern oder Fassaden wandeln
Sonnenstrahlung in Warme um.

Die gewonnene Wdarme wird in Pufferspeichern
zwischengespeichert und fur Warmwasser oder
Heizungsunterstutzung genutzt.

Das Potenzial der Solarthermie wurde uber folgende
Parameter ermittelt:

A Gebdudescharfe Erhebung von Dachfléchen,
Ausrichtung, Dachform und Geolage

A In der Mehrzahl der Baublocke kann die
Solarthermie mehr als 120% des
Eigenwdarmebedarfs decken

A Zeigt das hohe lokale Potenzial der Solarthermie in
ldndlichen Raum

Eigenbedarf - Solarthermie Kein Wert <20% <40% < &0% < B30% . < 120% . > 120%
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Solarthermie - zentral
Zentrale Solarthermieanlagen nutzen grofe Freifldchenkollektoren, um Sonnenstrahlung in Warme umzuwandeln.

Anteil der Jahresertrag Anteil von Der Kollektor besteht aus by
landwirtschaftlichen | (GWh/q) Gesamtwarmebedart kbl
Flache N

15 % 16.273 GWh/a 1.560%

10 % 10.849 GWh/a 1.040%

5% 5424 GWh /a 520% &  ign———
beschichtetes . /
Absorberblech | ' . i

aktueller Gesamt Warmebedarf liegt bei 1.043,1 GWh/a e

Einschréinkung Praxisbezug: & \ PONEAR
A VQFSChOttU ng - ' .“ <l < sonnenstrahlung wird
A Leistungsverluste bei Warmeverteilung Rohr mit optimal absorbiert

A Verfugbarkeit geeigneter Fldichen Solarfluid
A Zeitliche Komponente

—~—

Quelle: https://www.solaranlage-ratgeber de/solarthermie/solarthermie-
technik/solarthermie-kollektoren-im-vergleich

C erforderliches Speichervolumen 4,85 Mio m3 (Wurfel mit Kantenléinge 169 m)
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Umweltwdrme aus Gewdssern

Relevante FlUsse:
A Donau: FlieBt an den Gemeinden Thyrnau und Obernzell vorbei.

Donau:
A Wasserentnahme nur bei Temperaturen tber 5 °C erlaubt.
A Mogliche Betriebsstunden pro Jahr: 8.352 h
A Warmepotenzial: ca. 30.222 MWh/a pro Entnahmestelle
C Anteil von Gesamtwdarmebedarf: 3,75%

aktueller Gesamt Wdarmebedarf liegt bei 1.043,1 GWh/a
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Photovoltaik - dezentral

PV-Anlagen auf Dachern erzeugen klimafreundlichen Strom
direkt vor Ort

Nutzung des Stroms;
A Eigenverbrauch im Gebdude

Betrieb von Warmepumpen -> klimaneutrale
Warmeversorgung

A
A Einspeisung ins Stromnetz
A

Viele Gebdude konnten groBen Teil ihres
Strombedarfs selbst decken

N T 4 0
o 4”1’-:‘:1\

Eigenbedarf - Photovoltaik Kein Wert < 20% < 40% < 60 % <80% [ <120% [ -120%
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Photovoltaik - zentral

Installation auf landwirtschaftlichen genutzten Fldchen mit direkter Einspeisung ins Netz

Anteil der Jahrliches Anteil von
landwirt- Potenzial (GWh/a) | Gesamtwarme-
schaftlichen bedarf

Flache

15 % 3700 GWh/a 355 %

10 % 2500 GWh/a 240 %

5% 1260 GWh /a 121 %

Einschrdnkung Praxisbezug:
A Verschattung wurde nicht berticksichtigt

aktueller Gesamt Warmebedarf liegt bei 1.043,1 GWh/a
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